Zalacznik 7. do Wniosku o przyznanie miejsca dla shuchacza studiéw doktoranckich (ITI
stopnia) na Mi¢dzywydzialowych Interdyscyplinarnych Studiach Doktoranckich w
zakresie nauk Matematyczno - Przyrodniczych (MISDoMP)

Streszczenie projektu (‘oferta tematyki badan’ przeznaczone dla doktoranta) oraz informacje
o mozliwos$ciach skontaktowania si¢ z opiekunami zainteresowanych kandydatow na studia
doktoranckie wraz z informacja o tym, czy konieczne jest uzyskanie przez potencjalnego
doktoranta zgody potencjalnych opiekunéw przed rozmowa kwalifikacyjng).

A. Streszczenie projektu

Projekt doktorski jest integralng czg¢scig nowego projektu badawczego pt. ,,Identyfikacja
mechanizméw odpowiedzialnych za zwigkszenie udzialu matych gatunkéw w zespotach
zooplanktonu w cieptych jeziorach”, ztozonego w grudniu 2016 na konkurs Sonata do NCNu,
przez dr Piotra Maszczyka z Zaktadu Hydrobiologii Wydziatu Biologii UW.

Gléwnym celem obydwu projektéw (Sonaty 1 doktorskiego) jest proba zweryfikowania
dwoch wzajemnie niewykluczajacych si¢ generalnych hipotez ttumaczacych zmniejszenie si¢
udzialu duzych gatunkdéw w zespotach zooplanktonu wraz ze wzrostem temperatury w jeziorze,
zardwno przestrzennie (w jeziorach wzdluz szeroko$ci geograficznej), jak tez czasowo (w tym
samym jeziorze na wiosn¢ i w lecie oraz wraz z ocieplajgcym si¢ klimatem) oraz proba
zidentyfikowania fizjologicznych i ekologicznych mechanizmow, ktore za nimi stojg. Po
pierwsze, ze wynika ze wzrostu sity konkurencyjnej matych gatunkoéw zooplanktonu w
podwyzszonej temperaturze. Po drugie, ze zalezno$¢ ta wynika z rosngcego wraz ze wzrostem
temperatury, ryzyka $mierci ze strony ryb planktonozernych, ktore selektywnie zeruja na
wiekszym zooplanktonie.

W obydwu projektach wytypowany zostat jeden dotychczas niezweryfikowany mechanizm,
ktéry moze powodowac relatywny wzrost liczebnosci matych gatunkéw w wyniku relatywnego
wzrostu ich sity konkurencyjnej (wzgledem duzych gatunkoéw). Mechanizm ten moze polegac
na silniejszym ograniczeniu produkcji (tempa wzrostu 1 rozrodu) osobnikow wigkszych ze
wzgledu na ich wieksza wrazliwo$¢ na niedobory tlenu w podwyzszonej temperaturze zar6wno
w wyniku obnizonego stezenia tlenu w metalimnionie, jak tez w wyniku wzrostu zapotrzebowan
na tlen (w wyniku przyspieszonego metabolizmu).

W obydwu projektach wytypowane zostato rowniez pie¢ potencjalnych i dotychczas
niezweryfikowanych mechanizméw, ktére moga powodowac relatywny wzrost liczebnos$ci
matych gatunkow w obecnosci drapieznictwa ryb: (1) Intensyfikacja proceséw fizjologicznych u
ryb zwigksza ich aktywno$¢ pokarmowa w podwyzszonej temperaturze, co powoduje wzrost
smiertelnosci w populacjach zooplanktonu, szczeg6lnie duzych gatunkéw, ktory nie jest
kompensowany przez rosnaca rozrodczo$¢ w tych populacjach w wyniku intensyfikacji
procesow fizjologicznych w podwyzszonej temperaturze. (2) Zmniejszenie migzszosci
chlodnego metalimnionu w cieptych jeziorach zwigksza dostep ryb do tej strefy, co zwigksza
ryzyko $mierci, szczegdlnie osobnikow duzych gatunkoéw, dla ktérych metalimnetyczne
refugium ma wigksze znaczenie. (3) Zmniejszenie stezenia tlenu w metalimnionie cieptych
jezior ogranicza gltebokos¢ dobowych migracji, co zwigksza Smiertelno$¢ zooplanktonu,
przynajmniej wtedy, gdy zdolno$¢ ryb do aklimacji do deficytow tlenowych jest wigksza, niz
zdolnos$¢ do aklimacji zooplanktonu lub/i wtedy, gdy zwierzeta planktonowe nie moga
produkowa¢ wystarczajacej ilosci hemoglobiny, poniewaz podwyzszone st¢zenie hemoglobiny
w ciele zwigksza ich widocznos$¢. Negatywny efekt niskiego stezenia tlenu w metalimnionie
silniej wptywa na ryzyko $mierci osobnikow gatunkéw wiekszych, ktore sg silniej limitowane
zdolnos$cia 1 mozliwoscig przystosowania si¢ do tych deficytow. (4) Ryzyko $mierci
zooplanktonu ros$nie w cieptych jeziorach, poniewaz zmienia si¢ w nich sktad ryb zaréwno na
poziomie populacji, jak i na poziomie zespotu populacji tak, ze zwigksza si¢ udzial mniejszych,



planktonozernych ryb, ktore sg lepiej przystosowane do zerowania w podwyzszonej
temperaturze oraz w warunkach hypoksji w metalimnionie. (5) Podwyzszone tempo
metabolizmu ryb w podwyzszonej temperaturze zwigksza predkos¢ ich ptynigcia, co zwigksza
selektywnos$¢ wzgledem duzych ofiar planktonowych.

O ile w projekcie Sonata nacisk potozony jest na eksperymentalng weryfikacje¢ hipotez, o
tyle w projekcie doktorskim nacisk potozony jest zaréwno na weryfikacje tych hipotez za
pomoca eksperymentoéw, jak tez za pomoca modeli matematycznych. Zadaniem doktoranta
bedzie skonstruowanie modelu oddzialywan migdzy populacjami uwzgledniajgcego presje ryb
planktonozernych, sparametryzowanego na podstawie danych literaturowych oraz na podstawie
przeprowadzonych specjalnie dla tego celu eksperymentéw. Wczesniejsze doswiadczenia
cztonkow zespotu badawczego bazujgce miedzy innymi na pracach:

1. Gliwicz Z.M., D.Wrzosek. 2008. Predation-mediated coexistence of large- and small-bodied
Daphnia at diffrent food levels. American Naturalist 172: 358-374.

2. Gliwicz Z.M., P. Maszczyk, J. Jabtonski, D. Wrzosek. 2013. Patch exploitation by
planktivorous fish and the concept of aggregation as an antipredation defense in
zooplankton. Limnology and Oceanography 58: 1621-1639.

wskazuja, ze wyjasnienie wspomnianego efektu musi uwzglednia¢ zmiany selektywnosci
zerowania ryb planktonozernych towarzyszace zmianom temperatury. Po wykazaniu
matematycznej poprawnosci modelu, rozwigzania numeryczne i symulacje postuzg do
weryfikacji hipotez dotyczacych wptywu poszczegdlnych zatozen o elementach systemu na
efekt eliminacji gatunkoéw o duzych rozmiarach ciata.

Oprocz wnioskodawcow projektu (prof. P. Dawidowicza i prof. D. Wrzoska), nad jego
realizacjg czuwac bedzie dr P. Maszczyk.

B. Informacje o mozliwosciach skontaktowania si¢ z opiekunami

Wskazane (cho¢ niekonieczne) jest skontaktowanie si¢ kandydatow z obydwoma promotorami
przed egzaminem dla uscislenia tematyki doktoratu, w tym dla zaproponowania literatury
przedmiotu.
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