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Zarzadzenie nr 1/2025 dyrektora Kolegium MISMaP z dn. 05.03.2025 r.
w sprawie ogloszenia minimow programowych dla kierunkéw studiow Il stopnia
organizowanych przez Wydziat Chemii

§1
1. Okreéla sie minima programowe dla studentéw Kolegium Miedzywydziatowych
Indywidualnych Studiow Matematyczno-Przyrodniczych realizujacych kierunki:
1) chemia (chemistry), drugiego stopnia
2) chemia stosowana, drugiego stopnia

3) chemia medyczna, drugiego stopnia

2. Minima, o ktérych mowa w ust. 1, okreslone sg w zataczniku do niniejszego zarzadzenia.

§2

Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podjecia.

prof. dr hab. Andrzej Twardowski
Dyrektor Kolegium MISMaP

ul. Banacha 2C, 02-097 Warszawa
sekretariat tel.; (22) 55 43 550, -51, -52 sekretariat doktorancki tel.: (22) 55 43 553
e-mail: mismap@fuw.edu.pl e-mail: misdomp@fuw.edu.pl



§2

Minima programowe dla kierunku chemia medyczna, studia drugiego stopnia

1. Studenci realizujacy kierunek chemia medyczna, drugiego stopnia w ramach
Kolegium Miedzywydziatowych Indywidualnych ~ Studiéw Matematyczno-
Przyrodniczych zobowigzani sg zaliczy¢ przedmioty z programu studiow dla
kierunku chemia medyczna, drugiego stopnia w wymiarze 90 ECTS z
sastrzezeniem, ze kierunkowe efekty uczenia sig okreslone dla tych
przedmiotow obejmuja wszystkie efekty uczenia sig dla kierunku studiow.

2. Indywidualny plan studiow studenta jest opiniowany przez prodziekana ds.

studenckich Wydziatu Chemii lub osobe przez niego wyznaczong.



Program 3-semestralnych studiow drugiego stopnia dla studentow
kierunku Chemia medyczna od semestru letniego roku

akademickiego 2021/2022

Symbol
efektow
uczecli':;a " Efekty uczenia sig
programu
studiow
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_W01 dobrg Praktyke Kliniczng; metodologi¢ badan (bio)medycznych opartych na faktach;
zasady prowadzenia badania klinicznego przez Sponsora, zasady prowadzenia i
monitorowania badania klinicznego w osrodku badawczym; zasady monitorowania dziatan
niepozagdanych i bezpieczenstwa farmakoterapii, a takze zasady zarzadzania projektem
klinicznym.
K_wWo02 aspekty budowy i dziatania nowoczesnej aparatury pomiarowej wspomagajacej badania
naukowe w laboratorium chemicznym
K_W03 pojecia patent, znak towarowy wzor uzytkowy oraz narzedzia stuzace do ochrony
wiasnych rozwigzan oraz procesy dotyczgce uzyskiwania praw wytgcznych oraz ich
pézniejszego egzekwowania i ewentualnej obrony
K_Wo04 wspodiczesne metody syntezy ztozonych zwigzkow organicznych w tym o dzialaniu
terapeutycznym, wykorzystujace klasyczne jak i najnowsze osiggniecia syntezy
organicznej
K_W05 budowe réznych rodzajéw kompleksow celéw molekularnych z ligandami
K_W06 mechanizmy dziatania lekdw na poziomie molekularnym
K_wo7 sasad dziatania, wlasciwosci i zastosowan réznego rodzaju biosensorow
K_wo8 nowe metody i techniki prowadzenia analiz medycznych poza wyspecjalizowanym
laboratorium diagnostycznym
K_W09 spos6b dziatania typowych analizatoréw klinicznych oraz rozpoznaje je i potrafi
zaklasyfikowa¢ do odpowiednich klas
K_W10 konstrukcje | zastosowania mikrouktadow analitycznych réznego typu
K_W11 aktualne trendy rozwojowe wspotczesnej analityki medycznej
K_W12 aspekt prawny zwigzanych z wymaganiami normy ISO/IEC 17025:2005 odnosnie
walidacji procedury pomiarowej
K_W13 podstawowe algorytmy, narzedzia informatyczne i bazy danych stosowane w badaniach i
obliczeniach naukowych
K_W14 zasady i normy etyczne zwigzane z dziatalnoécig naukowg i dydaktyczng
K_W15 zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
K_W16 wybrane, zaawansowane zjawiska i procesy chemiczne, fizyczne i biologiczne
K_W17 ogdline zasady tworzenia i rozwoju form indywidualine; przedsigbiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu nauk przyrodniczych
K_W18 podstawowe pojecia w zakresie ochrony witasnoéci intelektualnej oraz prawa patentowego.

Zna podstawowe pojecia w zakresie ochrony wiasnosci przemystowe;.




K_W19

podstawowe narzedzia i sposoby pozyskiwania, obrdbki i prezentacii danych oraz
zagadnienia zwigzane z bezpieczeristwem i prywatnos$cig w internecie.

K_W20 sposoby otrzymywania nanomateriatow do zastosowan biomedycznych i potrafi wymienic
sposoby ich otrzymywania z punktu widzenia chemii organicznej i nieorganicznej

K_W21 metody charakterystyki nanomateriatéw stosowanych w medycynie w szczegdlnosci
korelacji pomigdzy metodami strukturalnymi, fizykochemicznymi, spektroskopowymi oraz
chromatograficznymi

K_w22 Sposoby dystrybucji nanomateriatow w organizmie cztowieka, metod ich wydalania oraz
oddziatywania na poszczegéine tkanki, a takze wiedze z zakresu toksykologii
nanomateriatow

K_W23 Specyfike pracy nad projektowaniem lekéw oraz zagadnienia dotyczace cyklu zyciowego
substancji leczniczych

K_W24 Specyfike zawodu rzecznika patentowego jako potencjalnego kierunku rozwoju
zawodowego

Umiejetnosci: absolwent potrafi
K UO1 przeprowadzi¢ zaawansowane eksperymenty z zakresu nauk chemicznych oraz
= opracowaé uzyskane wyniki z uzyciem metod komputerowych

K_uU02 zastosowa¢ odpowiednie metody, techniki, narzedzia badawcze i informatyczne konieczne
dla wyjasnienia postawionego problemu badawczego

K_U03 pracowaé w zespole (takze o charakterze interdyscyplinarnym) ze $wiadomoscia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowa

K_U04 korzysta¢ z internetowych baz danych struktur biatkowych i substanciji
matoczasteczkowych oraz programow do wizualizacji, dynamiki, dokowania ligandow i
przewidywania ich wiasnosci

K_U05 budowa¢ i modyfikowaé zwigzki oraz optymalizowaé ich oddziatywania z biatkami i DNA

K_U06 analizowa¢ mozliwoséci usprawniania postepowania analitycznego na potrzeby zastosowan
analizy chemicznej dla potrzeb medycznych

K_U07 rozpoznawaé mozliwosci wykorzystania réznych konstrukcji zmechanizowanej
instrumentacji do potrzeb analitycznych

K_U08 zaprojektowac system pomiarowy do analizy przeptywowej z roznymi metodami detekciji

K_U09 ocenia¢ mozliwosci i ograniczenia stosowania réznych koncepcji usprawniania pomiaréw
analitycznych

K_U10 przygotowa¢ protokot walidacji danej procedury pomiarowej, a w ramach procedury
walidacji opracowa¢ sposob zapewnienia spojnosci pomiarowe]j oraz zaproponowac
sposGb wyznaczenia niepewnosci wynikow

K_U11 stosowaé jezyk angielski (na poziomie B2+) w stopniu niezbednym do komunikacji i
postugiwania sie podstawowg literatura fachowa w zakresie chemii i nauk pokrewnych

K_U12 samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwija¢ swoje profesjonalne umiejgtnosci, korzystajac z
roznych zrédet, w tym takze w jgzyku obcym

K_U13 przygotowac wystgpienia ustne i prace pisemne w jezyku polskim na tematy dotyczace
wybranych zagadnien, zawierajgce opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych prac naukowych/badawczych z
wykorzystaniem podstawowych ujeé teoretycznych, a takze korzystajac z réznych zrodet.

K_U14 wyraza¢ opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno
w $rodowisku specjalistow jak i niespecjalistow

K_U15

planowa¢ i wykonywaé badania do$wiadczalne lub obserwacje oraz analizowa¢ ich wyniki
]




K_U16

przeprowadza¢ pomiary wybranych wielkosci fizykochemicznych, wyznaczag ich wartosci
oraz btedy pomiarowe oraz oceni¢ wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw

K_U17 zaprojektowac, zestawic i postuzy¢ si¢ wybrang aparaturg pomiarowg oraz stosowac
rézne systemy pomiarowe

K_U18 zaplanowac i okresli¢ cel badawczy, zaplanowaé oraz przeprowadzic jego realizacje, jak
réwniez zbieraé i interpretowa¢ dane empiryczne

K_U19 korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej

K_U20 korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych oraz innych zroédet informacji, oraz
umiejetno$é oceny rzetelnosci pozyskanych informacji.

K_U21 opisaé podstawy stojace za wykorzystaniem nanomateriatow w diagnostyce, w
szczegolnoéci w obrazowaniu medycznym oraz wykrywaniu zmian patologicznych w
obrebie tkanek czy catego organizmu

K_U22 wymieni¢ podstawowe typy nanoczastek stosowanych w diagnostyce oraz rozumie
podstawy zjawisk fizycznych za nimi stojacych

K_U23 wymienié aktualnie zatwierdzone DDS stosowane w terapiach oraz wymienic¢ typy DD i
uktadow diagnostycznych stosowanych w diagnostyce

K_U24 Zaplanowac¢ synteze ztozonych zwigzkow organicznych w tym o dziataniu
terapeutycznym

K_U25 wybraé¢ odpowiednig forme zabezpieczenia wiasnosci w zaleznosci od przedstawionego
przypadku

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K KO1 ciagtego doksztaicania sig oraz samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze,

= takze obcojezycznej

K_Ko02 przestrzegania zasad etyki zawodowej | wymagania tego od innych (z przekonaniem o
wadze zachowania sie w sposéb profesjonainy)

K_KO03 myslenia i dziatania w spos6b przedsigbiorczy

K_K04 krytycznej oceny tresci naukowych i popularnonaukowych

K_KO05 okreslenia zakresu posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz do podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

K_K06 wypetniania zobowigzan spotecznych i zawodowych, wspatorganizowania dziatalnosci na
rzecz $rodowiska spotecznego

K_KO07 krytycznej oceny stopnia zaawansowania swojej wiedzy (w przypadku trudnosci z

samodzielnym rozwigzaniem problemu zasigga opinii ekspertéw) i samodzielnego
podejmowania i inicjowania prostych dziatar badawczych




L.p. Przedmiot

1

9.

Dwa moduty:

Mod1 - Leki — od projektowania do wdrozenia

Mod2 - Bioanalityka medyczna

Komputerowe
‘wspomaganie
projektowania
lekow -
‘Wprowadzenie do
metod
projektowania
lekow B
Strategia syntezy
organicznej _
Zaawansowana
synteza lekow

Sztuka
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patenty w chenii,
medycynie i
biotechnologii
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‘diagnostyce
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CK_WI8, K U02,
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K U17,K_UI8,
. K KOl K_K02,
K_K04, K_KO7,
K_K03
TK W13, K W14,
K W17, K_WI8,

K_W19, K_U03,

K_U12,K_U13,
 K_U14,K_U20,
 K_KOI, K_K02,

K_KO04, K_KO05,

K_K06, K_K07

K_W03,K_WI18,

K_WO1,K_W23,
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Semestr 1M-Mod2

Przedmioty minimum programowego
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Warunkiem zaliczenia semestru studiéw jest spetnienie wszystkich wymagar przewidzianych planem
studiéw danego semestru, zdobycie co najmniej 30 punktéw ECTS oraz spetnienie szczegdtowych
wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami.

Pozostate zajecia semestru 1M potrzebne do uzyskania wymaganej liczby ECTS nalezy wybra¢

7 listy przedmiotéw do wyboru dla studentow studiéw drugiego stopnia na kierunku Chemia
medyczna (realizowanych w semestrze zimowym), z listy przedmiotéw niezwigzanych z kierunkiem
studiow (tzw. zaje¢ ogélnouniwersyteckich) oraz z listy innych przedmiotéw kierunkowych.

Uwaga: W trakcie studiéw Student ma obowiazek uzyskaé nie mniej niz 5 ECTS za przedmioty
niezwiazane z kierunkiem studiow (ogdlnouniwersyteckie). UWAGA: liczba wymaganych punktéw
ECTS za przedmioty z dziedzin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych to minimum 5 ECTS.



Semestr 2M

:Suma. | . Efel&t&"ﬁczé.n.ia sie¢

L.p. Przedmiot Wyklady Cwiczenia Prosem. Laborat. ECTS

magisterskie 11
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medyczna
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1. Pracownia 300 300Z 20 TR WI3, K W14,
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K_U12,K_Ul13,
K_Ul4,K_UI15,
K_Ul6,K_Ul7,
K_U18,K_U19,
K_U20, K_KO1,
_\ | K_K02, K_KO03
2. Seminarium 30 307 3 K WIEK W17
' ‘magisterskie T dla | K_WI18,K_W19,
kierunku Chemia . K _UIl,K_Ul2,
' ‘medyczna : ; K_UI13,K Ul4,
: . K_U19, K_U20,
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TS , " L L KK03__
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e e i 4 FEM A
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Semestr 3M
Przedmioty minimum programowego na Wydziale Chemii UW
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| K_Ul6,K_U17,
~ K_UI8,K_Ul9,
' K_U20,K_KO1,
_ K_K02,K_KO03
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Podstawy
zarzadzania
zasobami
wlasnosci
intelektualne;

Przedmiot do

Razem

';45

:375. o
obowigzkowe

T3S
. — -

~ K_KOIL,K K02,
K_K03

| K_WI14,K_W17,

K W18,K_U19,
~ K_U20,K_K02,
K_K06, K_K03



