Nazwa przedmiotu: Drony w badaniach przyrodniczych - zajecia terenowe (45 h)

Skrocony opis: Zajecia terenowe wprowadzajace w zagadnienia wykorzystania bezzatogowych
platform latajgcych, zwanych potocznie dronami, do badania $rodowiska przyrodniczego. Zajecia
obejmuja wprowadzenie do technik pomiarowych, stosowanych na dronach, uwzgledniajgcych
teledetekcje $rodowiska, analizy przestrzenne oraz badania atmosfery. Omowione zostang zagadnienia
prawne oraz logistyczne prowadzenia pomiaréw z wykorzystaniem dronéw. Prezentowane techniki
i metody beda w praktyce zweryfikowane w trakcie krotkich projektow, ktdre beda obejmowaty zebranie
danych z wykorzystanie dronéw, opracowanie ich oraz zaprezentowanie.

Pelny opis: Pierwsze dwie dekady XXI| wieku staty sie okresem bardzo dynamicznego rozwoju
technologicznego w zakresie bezzatogowych platform latajacych, potocznie zwanych dronami. Dzieki
miniaturyzacji komputerow i czujnikow oraz rozwojowi w zakresie przechowywania energii mozliwe stato
sie tworzenie coraz mniejszych, a zarazem coraz bardziej wydajnych i bezpiecznych dronéw. Mozliwo$¢
relatywnie prostego i taniego wyniesienia roznorodnych czujnikbw ponad powierzchnie ziemi szybko
stata sie obiektem zainteresowan naukowcow. Prowadzenie badan z wykorzystaniem matych platform
bezzatogowych moze by¢ wielokrotnie tansze i szybsze niz przygotowywanie badan z wykorzystaniem
petnowymiarowych samolotéw badawczych. W praktyce drony znalazty swojg nisze w krajobrazie
technik badawczych, gdzie sg w stanie dostarcza¢ unikatowych danych, niedostepnych dla innych
platform latajgcych.

Najpowszechniej przenoszonym czujnikiem jest kamera/aparat fotograficzny, pracujace w zakresie
widzialnym promieniowania elektromagnetycznego, ale spektrum miniaturowych urzadzen jest o wiele
szersze i obejmuje zarédwno urzadzenia obrazujgce takie jak kamery wielo/hiperspektralne, kamery
termograficzne, a takze dostarczajgce danych punktowych lidary, spektrometry, czy wreszcie ro6znego
rodzaju analizatory stanu atmosfery z uwzglednieniem poszczeg6inych elementéw jej sktadu.

Zajecia majg na celu zaznajomienie studentow, w formie zaje¢ seminaryjnych, z podstawami
teoretycznymi zwigzanymi z zastosowaniem bezzatogowych platform do badania $rodowiska,
obejmujgcymi zagadnienia techniczne, prawne oraz logistyczne. Wyttumaczone zostang podstawy
teoretyczne metod teledetekcyjnych stosowanych w teledetekcji $rodowiska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod obrazowych (fotografia wielospektralna, fotografia hiperspektralna, termografia,
spektrometria) oraz metod sondowania - przenoszenia czujnikéw do pomiardéw in-situ.

W formie zajeé praktycznych, przeprowadzanych w laboratorium oraz w terenie studenci zapoznajg sie
urzadzeniami pomiarowymi stosowanymi na dronach oraz beda mogli wykorzysta¢ je w praktyce,
w czasie realizacji krétkich projektéw badawczych w obszarach:

- badania ekosystemow / zbiorowisk roslinnych

- badania atmosfery

- analizy przestrzenne (geomorfologiczne, srodowiskowe).

Dla kazdego z wymienionych obszaréw wykonany zostanie krétki projekt obejmujacy zdefiniowanie
problemu badawczego, wybér optymalnych narzedzi, zdefiniowanie schematu pomiarowego,
przeprowadzenie badar terenowych oraz analiza uzyskanych rezultatéw.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w trakcie kursu, w oparciu o realizacje (grupowa) wybranych
projektéw oraz przedstawienie uzyskanych rezultatéw wraz z ich omoéwieniem.

Zajecia trwajg tydzien i odbywajg sie w lipcu w stacji terenowej w XXX.


Hania
Podkreślenie


Efekty ksztatcenia:
Korzysci dla studentéw po zakonczeniu kursu
Wiedza

Wie jakie bezzatogowe platformy latajgce stosowane sg w badaniach srodowiska

Wymienia obszary zastosowan drondéw w badaniach Srodowiska

Wie jakie sg ograniczenia techniczne i logistyczne prowadzenia badan z wykorzystaniem dronéw
Wymienia czujniki przenoszone przez bezzatogowe platform latajace

Rozpoznaje typu dronéw wykorzystywane w eksperymentach opisywanych w czasopismach
naukowych

Zna podstawowe regulacje prawne okreslajace zasady prowadzenia badan z wykorzystaniem
dronéw

Wymienia obrazowe teledetekcyjne techniki, wraz z ich obszarami zastosowania w zakresie
badan $rodowiska

Wie w jaki sposéb mozliwe jest badania atmosfery z wykorzystaniem dronéw

Rozumie zasady techniki tworzenia cyfrowego modelu terenu zwanej ,surface from motion”

Umiejetnosci

Potrafi oszacowa¢ mozliwy obszar operacji bezzatogowej platformy latajacej, w oparciu o jej
parametry techniczne i typ prowadzonych badan

Umie zaplanowa¢ schemat lotéw na potrzeby pozyskiwania zdje¢ do ortofotomapy

Umie zaplanowa¢ schemat lotéw na potrzeby pozyskania zdjeé do cyfrowego modelu terenu
Potrafi stworzy¢ ortofotomape/cyfrowy model terenu, w oparciu o pozyskane fotografie,
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania

Wyréznia w terenie obiekty mogace stanowic¢ kontrolne punkty naziemne

Okresla zagrozenia dla misji z wykorzystaniem dronow w obszarze prowadzonych badan

Szuka informacji o aktualnych regulacjach i ograniczeniach w zastosowaniu dronéw

Potrafi przetworzy¢ dane z kamery hiperspektralnej w postaci wielowymiarowej macierzy

Umie wykresli¢ profile pionowe parametrow atmosferycznych

Umie zaprezentowac uzyskane dane w przejrzystej i czytelnej formie, adekwatnie dobranej do
przedmiotu analizy

Kompetencije spoteczne

Poszerza zainteresowanie interdyscyplinarnymi badaniami w zakresie nauk przyrodniczych,
z aspektami technicznymi

Potrafi rzetelnie informowaé o mozliwosciach oraz zagrozeniach wigzacych sie ze stosowaniem
bezzatogowych platform latajacych w pracach badawczych

Wykazuje umiejetnosé pracy w zespole, planujgc odpowiedzialny podziat pracy i obowigzkéw
oraz konieczno$¢ wzajemnej kontroli

Rozumie odpowiedzialno$¢ cigzacg na wszystkich cztonkach zespotu badawczego
prowadzacego badania z wykorzystaniem dronéw

Odczuwa potrzebe rozszerzenia i aktualizowania wiedzy o bezzatogowych platformach
badawczych i mozliwosci wykorzystania ich w badaniach przyrodniczych

Potrafi krytycznie patrze¢ na komunikaty zachwalajace techniki teledetekcyjne oraz obszary
zastosowania dronéw

Metody i kryteria oceniania:

Kurs konczy sie zaliczeniem na ocene na podstawie realizacji grupowego projektu wykonywanego
w trakcie zajeC terenowych. Wszystkie projekty podlegajg prezentacji na koriczacym zajecia seminarium,
gdzie kazda grupa bedzie musiata zaprezentowaé uzyskane wyniki, przedstawi¢ metode ich uzyskania,



wnioski z nich ptynace oraz odpowiedzie¢ na potencjalne pytania stuchaczy. Wazna jest zaréwno
wartos¢ merytoryczna jak i forma ostatecznej prezentacji uzyskanych wynikow.



